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Abstract

Statistical thinking is a methodical, comprehensive, simultaneous, and simplifying
mind’s process. The significance of a methodical process occurs as a result of this systematic
own thinking, complexity is due mainly to the increasingly large statistical data that “in-
vade” human knowledge, and due to a desire of individual observation, systematization,
processing, analysis, interpretation. The simultaneous’ feature and, less frequently, the gap
are practical expressions of the specific moment of the statistical research, of its chronological
approach, allways under its permanent influences, tendencious and cyclical. Simplifying
process, isolation and aggregation tend to appear as simplification results from the statistical
applied method, during the period of the final analysis. In such a language and communica-
tion for specific purposes context, a statistician considers “paradigm” in the first place, as a
statistical essence, and only after a profound differentiation and customization of statistical
thinking in relation to other ways of scientific “reasoning”. In the final appendix, it seems
even to the paper’s author, that statistics is a branch of logic, a way of thinking through the
paradigm of variation or variance.
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Rezumat

Gandirea statisticd este un proces metodic, complex, simultan si simplificator. Acceptiunea de
proces metodic apare ca urmare a sistematizarii proprii acestui tip de gandire, complexitatea
este cauzatd mai ales de volumul din ce in ce mai mare de date statistice ce “invadeazi”
cunoasterea umand si de dorinta individuald de observare, sistematizare, prelucrare, analizi,
interpretare. Simultaneitatea si, mai rar, decalajul sunt expresii practice ale momentului spe-
cific al cercetdrii statistice, ale demersului ei cronologic, intotdeauna sub influentele acestuia,
permanent tendentiale si ciclice. Simplificarea procesului, izolarea i agregarea apar ca rezul-
tate ale metodei statistice aplicate pe durata analizei finale. Intr-un astfel de context al unui
limbaj si al unei comuniciri realizate cu scopuri specifice, statisticianul considerd “paradig-
ma”, in primul rind, de esentd statisticd si, mai apoi, un element de profundd diferentiere si
personalizare a gandirii statistice n raport cu alte modalititi de “cugetare” stiintificd. In
anexa finald, statistica devine chiar si pentru autorul lucririi un tip de logicd sau un mod de
gandire cu ajutorul paradigmei variatiei sau dispersiei...

Cuvinte-cheie: gandire statistici, proces, semnificatie, date, sistematizare

I. Paradigma si metoda
Utilizat cu multa parcimonie, aproape uitat sau evitat ca fiind excesiv de
livresc si invechit, termenul paradigma, latin ca origine, a semnificat o ,zice-
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re potrivitd”, un exemplu, un model, o pilda sau o invataturd. Revenirea sa in
prim planul terminologiei stiintifice a avut initial o rezonanta ridicata in spe-
cial in domeniile social si economic. ,Fiecare scoald sau curent de gandire
incepe cu o paradigma folositd sau chiar construita” (Kuhn, 1973), iar a ,,sur-
prinde statutul epistemologic al unei discipline constd in identificarea para-
digmelor principale” (Boudon, 1990), pe care aceasta le utilizeazd. Paradigma
variabilei este un ,izomorfism” al mai multor discipline stiintifice, fiind utili-
zata cu un grad mai mare sau mai mic de ,identitate” in matematicd, biolo-
gie, economie, statistica etc. Orice stiintd normala este initial practicata in ba-
za unor paradigme, dar simultan cu inmultirea , anomaliilor” si erodarea pa-
radigmelor ,traditionale” se ajunge la crize, la cdutarea de noi solutii (Sutd-
Selejan, 1996).

Saltul de la o paradigma veche la una noud se identificd prin saltul de la
gandirea convergentd a paradigmei traditionale la gandirea divergenta a noii
paradigme, iar efectul este o ,mutatie brusca prin convertire”. Paradigma
,utilitatii” (Blaug, 1992), adoptata de economisti in ultimul pdtrar al secolu-
lui trecut, este un exemplu de ,convertire” in spiritul afirmatiei anterioare.
Paternitatea termenului este sociologica, respectiv structuralist-functionald,
apartinandu-i lui R. Merton: ,Paradigma este un tip teoretic construit, adica
un nucleu central de concepte si procedee de analiza functionald care facili-
teazd elaborarea de postulate si ipoteze si orienteazd cercetarea spre formule
cu caracter determinist” (Merton, 1965). Semnificatia economica (Kuhn, 1982)
de multime de propozitii ce alcatuiesc o baza de acord este formulata de Th.
Kuhn: , Paradigma este un model de gandire, un ansamblu de principii, cdi si
tehnici de cercetare, invatate in scoald sau din manuale si acceptate, posesiu-
ne comund, impartasita de toti membrii unei comunitati stiintifice si, in spe-
cial, de practicienii unei discipline”. Dezvoltarea conceptului de paradigma a
avut ca rezultat - printre altele - si conceptul de ,matrice disciplinara”,
concept cuprinzand generalizdri simbolice, modele si exemple comune. Pa-
radigma poate desemna, din punct de vedere lingvistic, un limbaj specific, in
care sunt formate teoriile sau subansambluri importante ale acestora si cuprin-
de, in aceastda acceptiune, totalitatea formelor ,flexionare” ale unui cuvant,
concept, categorie, pe scurt un adevarat tablou sau model al ,flexiunii de
semnificatii” ale unei notiuni elementare (prin asimilarea cu partea de vorbi-
re ce o desemneazd). In mod concis, esenta conceptului de paradigma este
reprezentata prin urmatoarele notiuni comune:

— sinteza conceptelor si problemelor (R. Merton);

— modelul logic, redus la o structurd axiomatica(D. Martindale);

— nivelul teoretic, conjugat cu cel practic si dedus din eficienta practicii;

— experienta transpusa teoretic si organizata economic-eficient (E. Mach);

— logica operatorie, codul analizelor functionale, ierarhizarea si clasificarea

structurala (R. Merton);

— ordinul metodologic de iteratie a analizelor functionale;
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— facilitarea studiului corelatiei contradictorii dintre fenomene si
anticiparea consecintelor;

— procedeul rafinat, in cadrul referential, de codificare a datelor investigate
(Bran, 1995) (legi, teorii, aplicatii, instrumentar);

— modelul formal, schema esentializarii miscarii, transformarii ce
surprinde dinamica sistemului integrator al stiintei (,in cadrul
acelorasi coordonate”) (Georgescu-Roegen, 1979).

Tipologia paradigmelor releva doud ,familii” complet diferite, respectiv
interactioniste, axate pe intentionalitate, si deterministe sau centrate pe anteri-
oritate. Paradigmele interactioniste, in calitate de teorii sau limbaje teoretice,
oferd explicatii, interpretdri, predictii si analize finale ale unor procese si fe-
nomene prin logica simultaneitatii, juxtapunerii, agregarii si integrarii rezul-
tative a unor multimi de actiuni. Actiunea este privita ca un comportament
orientat spre atingerea unui anumit scop. Fenomenul este rezultatul compu-
nerii de actiuni individuale a cdror logica nu se reduce la scheme de tip sti-
mul-rdspuns sau cauzd-efect (paradigma actiunii a apdrut in domeniul eco-
nomic odatd cu ,Avutia natiunilor” lui A. Smith). Paradigmele interactioniste
sunt bazate pe intentionalitate si se impart in patru tipuri majore :

— paradigma actiunii de tip ,Marx”, unde libertatea de actiune a fiecarui
subiect nu este limitatd de anganjamente (modelul lui R.G. Allen,
cunoscut ca modelul ,panzei de pdianjen”), preferintele indivizilor,
considerate ca date, sunt concepute ca variabile independente (economia
de piata privitd ca un context social si institutional al ciclurilor
economice) si propozitiile care descriu preferintele ca statut de
propozitii primare;

— paradigma actiunii de tip ,Tocqueville”, unde, ca diferenta fata de cea
anterioard, preferintele indivizilor sunt concepute ca variabile
dependente, ce se cer explicate, iar propozitiile care le explicd nu au
statutul de propozitii primare;

— paradigma actiunii de tip ,Merton” bazata pe notiunea de contract in
sensul restrangerii ,libertatii naturale” sau a autonomiei individului
(Rousseau); aici preferintele sunt variabile dependente relativ contractual
si trebuie explicate prin propozitii ce nu au statut de propozitii
primare;

— paradigma actiunii de tip , Weber”, unde anumite elemente ale actiunilor
sunt determinate de elemente anterioare, intentionalitatea are o
predeterminare prin anterioritate, actiunile continand si elemente de
tip determinist.

Teoria economicd, a carei forma de inceput a fost denumitd stiinfa
preturilor si unde pretul era receptat ca detinand sensul de mana invizibila,
regulatoare a economiei, a utilizat preponderent paradigme interactioniste.
Paradigmele deterministe, in aceeasi calitate de teorii sau limbaje teoretice,



oferd explicatii, interpretdri, predictii si analize finale ale unor procese si fe-
nomene prin logica comportamentelor determinate si ele de elemente si eve-
nimente exclusiv anterioare. (totalitatea actiunilor si a comportamentelor
tiind reunitd in conceptul sociologic de acte). Paradigmele deterministe, in
general dominate de propozitii de forma , A (anterior lui B) explica B”, sunt
in esentd reductioniste (reductii ale unor paradigme interactioniste) sau des-
criptive. Datorita frecventei lor de aparitie, in literatura economica si mai ales
sociologicd se remarca trei tipuri de paradigme deterministe reductioniste:

— hiperfunctionalismul sau reductia paradigmei tip ,Merton”, unde
actiunile apar in context de contract, rolul si statutul sunt elemente
complementare si necontradictorii pentru subiectii economici, dar
libertatea de interpretare a rolului si statutului este nuld sau neglijabila;

— hiperculturalismul sau reductia paradigmei tip ,Weber”, unde
,interiorizarea de citre oameni a unor norme si valori” devine stimulul,
anterioritatea, cauza esentiald;

— realismul totalitar sau reductia paradigmei tip ,Tocqueville”, unde
preferinta este dependenta de datele sociale, caracteristice sistemului in
care este situat individul (actiunea devine produsul ,structurilor
sociale asupra conduitei individuale”).

Determinismul metodologic defineste paradigma descriptiva. ,,A (anterior
lui B) explica B” este asimilat in limbajul statisticianului prin exemplul , sim-
plitatii” coeficientului de regresie liniard, intr-o explorare a unei serii crono-
logice.

Paradigmele de acest tip, utilizate in stiintele naturii, au condus la forma-
rea unei miscari semnificative denumita , statistica morala”. Traditia ,statis-
ticii morale” este reluatd, cu precddere, ori de cate ori se fac excese paradig-
matice de tipul determinismului destructiv sau reductionist (mai ales totalitar).

Viziunea statistica asupra paradigmei releva o abordare situata in afara
statisticii descriptive. Paradigma, intr-o astfel de acceptiune, este o inferenta
a categoriilor specific corelate, a principiilor si legitatilor unei stiinte sau,
simplificat, a modului de gandire, de la esantionul informational, reprezentat
de stiinta propriu-zisa (biologie, fizica, logica, matematicd, sociologie, eco-
nomie, statisticd etc.) la universul tuturor stiintelor sau al cunoasterii
stiintifice. Statistic, paradigma este inferenta adevdrurilor aparent absolute ale unei
stiinfe tn universul cunoasterii stiintifice - extindere realizatd cu o anumitd eroare
de reprezentativitate a stiintei particulare - ce conduce la transformarea lor in
adevaruri relative. Nu este insa o simpla extindere de la estimator la parame-
tru, ci o inferentializare a gandirii stiintei particulare in cunoasterea
stiintifica generald. Conceptul darwinist de variabilitate, inferentiat din bio-
logie, a influentat intreaga gandire stiintificd, de la cea filozofica si sociolo-
gica, pana la aceea a stiintelor exacte.
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Deductia si inductia sau silogismul gandirii simultan deductive si induc-
tive au ca element fundamental existenta unei depline stari de concordanta
interna. Limita judecatii deductive, unde concluziile sunt rezultatul interac-
tiunii premizelor majord si minord este extinsd, de reguld, prin judecata in-
ductiva in afara premizelor, in necunoscut, cu o anumita probabilitate (in
mod obligatoriu). Paradigma ca inferenta sau salt din cunoscutul deductiei
concluziei inductive a esantionului specific al gandirii unei stiinte date, di-
rect in universul cunoasterii stiintifice, presupune:

— concordanta interna si externd a gandirii stiintei date;
lipsd de contradictii majore ale acestei gandiri;
uniformitate, o stabilitate, o0 dependenta riguros delimitatd a aceleiasi
gandiri.

Toate acestea fac din paradigma o suma de judeciti in consonantd, supe-
rioare oricdror silogisme clasice. Concluziile privind caracterizarea generala
prin paradigme a unei stiinte sau chiar a mai multor discipline stiintifice sunt
urmadtoarele (Savoiu, 2001):

1. Natura esentiald a paradigmei este metodologica si nu ontologica.

2. O paradigmad ,in sine” nu poate fi consideratd adevaratd sau falsd,

realistd sau nerealista.

3. Pertinenta unei paradigme depinde de gradul de acoperire a structurii
fenomenelor specificestudiate.

4. ,Tempus edax rerum” nu se aplicd in cazul paradigmelor, intrucat
paradigmele traditionale nu dispar, ci noile paradigme sunt extensii cu
grad mult mai mare de acoperire decat cele vechi.

5. Toate paradigmele sunt fie ,nuclee centrale de concepte, legi si
metode”, fie ,modele de gandire sau ansambluri de principii, cdi,
metode”, specifice unor stiinte (premiza majora), in timp ce metodele
sunt reguli pentru invatarea si practicarea unei discipline stiintifice
(premiza minora).

Deductia finald a celor doud premize este aceea cd paradigma este
prioritard in raport cu orice metodd (subsumata in fapt ei), iar ca un exem-
plu, in statistica de inceput, al proaspat nascutei stiinte economice, in cazul
preturilor, paradigma variatiei preturilor detine primatul in raport cu meto-
da de analiza statisticd a variatiei acestora. Excesele paradigmatice se pot
regdsi, din pdcate, o datd cu izolarea paradigmelor de metodele lor specifice.
Acest lucru poate transforma cu usurintd gandirea statistica intr-o teoretizare
lipsita de pragmatism, ce conduce la pierderea treptata a simtului realitatii. ..

II. Paradigma variabilei statistice

Paradigma variabilei in calitate de teorie sau limbaj teoretic, referitor la
variatie, este un izomorfism. Din acest izvor, si-au stins ,setea” structura-
listd, functionalista si ierarhizatoare o sumedenie de stiinte. In anexa acestei
lucrdri, este prezentatd, intr-un sumar tablou flexionar, familia principalelor



concepte si categorii (biologice, matematice, economice, statistice etc.) ce au
evoluat din termenul , variatie”. Apdruta in filozofie ca antiteza a identitatii
socratice, variatia este consecinta fireasca a imposibilitdtii existentei mai mul-
tor lucruri identice. ,,Cum pot sd fie identice mai multe obiecte daca sunt mai
multe?” - se intreba Nae Ionescu. Raspunsul sau este cea mai pragmatica vi-
ziune asupra variatiei: ,Nu sunt identice, cdci trebuie sa le deosebesc prin
ceva. Dacd nu s-ar deosebi, nu le-am putea percepe ca atare” (Ionescu, 1993).
Identitatea formulata de Socrate ,,ab initio” ca o calitate intrinsecd a obiectu-
lui evolueaza cdtre definirea prin raport si genereaza stationarul sau , premi-
za variatiei”. Platon plasa variatia in douda din cele cinci concepte universale
aplicabile tuturor lucrurilor, respectiv in diferentd si schimbare, ce urmau
existentei si identitdtii, dar se situau inaintea rezistentei. Paradoxurile Greciei
antice, rezultate din profunzimea total aparte a gandirii elene, au furnizat
delimitarile esentiale intre variabil si constant, dinamic si stationar. Para-
doxului sagetii lui Zenon, dupad aproape doud milenii si jumatate, ii afld
raspuns fizica modernd prin descrierea opozitiei dintre unda si particula: ,ce
se afld intr-un punct nu poate fi in miscare sau evolua, ce se miscd si evo-
lueazad nu se poate afla in nici un punct” (L. de Broglie). Dezvoltarea logicii
si, mai ales, utilizarea inductiei a avut ca , premizd neexprimatd limitarea va-
riatiei independente” (Mills, 1959).

Insisi ,aletheia” sau adevirul care se vede al logicii aproape divine a greci-
lor are fetele lui Ianus si exprima variabilitate spatiald si temporala. ,Identi-
tatea in sine - asa cum afirma Hegel - contine contrariul sau: diferenta” (Joja,
1966) sau variatia. Logica falsului si a adevarului devine, in paradigma va-
riatiei, o simpla variabild de tip alternativ. Pe fundalul logicii variabilelor
aparente sau legate, cat si pe cel al variabilelor reale sau libere, se dezvolta
rezonant (Odobleja, 1984) ,variabilitatea speciilor si selectia naturald”. Dar-
winismul constata ca variatiile se produc fard o cauza aparentd, spontan
(Motas, 1972) si distinge trei tipuri majore:

— variatiile definite, care se produc cand toti sau aproape toti
descendentii unor indivizi, supusi influentei unor conditii anumite
timp de mai multe generatii, se modifica in acelasi fel;

— variatiile nedefinite sau schimbarile ce apar la unii indivizi dintr-o
populatie, ce ,pot fi privite ca efecte nedefinite ale conditiilor de viata”
(in timp ce efectele apar ca intampldtoare fatd de conditii, variatiile
nedefinite sunt fie utile, fie indiferente, fie chiar daundtoare);

- varia’;iile corelative, care reprezintd rezultatul actiunii logicii corelatiei
dintre organe (ce determind practic modificarea unui organ intr-un
anumit sens si atrag dupa sine modificarea organului cu care este
corelat).

— Variatia fenotipicd, privitd ca totalitate a variatiilor biologice (Vp), este
suma a doud componente agregat, respectiv variatia cauzatd de
influentele factorilor de mediu (V. sau componenta ,variatiei medi-
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ului”) si variatia cauzatd de contributia genelor segregante (Vg sau
componenta , variatiei genetice”):

Vp =Ve + Vg <-rezonant sau interferent - > (0'2& =(0 2) + (oﬁ)

Similitudinea cu regula statisticd a adundrii dispersiei explicate (,, disper-
sia mediilor de grupa”) cu dispersia reziduald (,media dipsersiilor de
grupa”), suma rezultatd nefiind altceva decat dispersia colectivitatii genera-
le, confirma existenta paradigmei variatiei ca izomorfism (formulele sunt re-
zonante cu regula de adunare a dispersiilor sau trimit la formula de calcul al
coeficientului de determinatie).

Heritabilitatea sau proportia din variatia totald care este controlatd de
ereditate (H = h?), este un raport intre variatia determinatd de genele multi-
ple cu efecte aditive (V,) si variatia fenotipica (V,):

v, _V.
H=h2="V sau H=h=
V. +V,

a

de unde:
v, (37 %)

xr +r <-rezonantsau interferent - > R= 2\ = 2 —2
V. +V, (o) V(07)+(a7)

Cele doua categorii esentiale darwiniste de ereditate (respectiv proprietatea
vietuitoarelor de a dezvolta aceleasi caractere) si de variabilitate (respectiv
aparitia permanenta de diferente intre indivizii aceleiasi specii) sunt suportul
evolutiei prin selectie (cu sens de transformare a speciilor), iar intr-o notiune
mult mai generald biologica, suportul speciatiei (aparitia de specii noi din
altele vechi). Teleonomia a devenit astdzi stiinta cea mai adecvata cercetarii
organismelor vii, datd fiind trdsdtura specifica a acestora, care include cauza-
litatea, finalitatea, dar si dezvoltarea spre structuri diferentiate si superioare
functional, sau capacitatea lor teleonomica.

Divergenta si convergenta domind paradigma variatiei in biologie culmi-
nand cu legea ireversibilitatii evolutiei care in cea mai simpla formulare s-ar
traduce prin , evolutia regresiva este ireversibila” si s-ar identifica cu semna-
lul entropiei ca masura a ireversibilitdtii proceselor spontane in sistemele
izolate (Georgescu-Roegen, 1979). Tentatia ,lex”-ificdrii sau impunerii de
reguli prin paradigma variatiei in biologie este rezonantad cu domeniile logi-
cii, statisticii, matematicii:

Prima regula: Variatia (variabilitatea) nu existd singura, ci coexista “me-
sonic” cu stabilitatea (ereditatea);

Secunda regula: Variatia totald este o sumd a doud componente, regrupand
factori esentiali, explicativi si neesentiali sau reziduali;



Tertia regula: Proportia din variatia totald, care este ,controlata” de un fac-
tor esential este un raport determinabil;

Quarta regula: Diverse variatii partiale sunt corelative, putandu-se stabili
existenta, sensul si intensitatea legdturii dintre variatii;

Quinta regula: Procesele evolutive contin atat variatii corelative, cat si ne-
corelative, iar in mdasura in care sistemul in care au loc este inchis si exista
unitate de mdsura cu caracter universal, suma variatiilor devine relativ cons-
tantd si evolutia regresiva este ireversibild (entropica).

~Specificarea cantitativd conduce imediat la mdsura” (Hegel), iar, ca
exemplificare, din aceeasi lume reala a preturilor, considerand masa mone-
tard ca fiind relativ constanta pe perioade scurte, cresterea unui pret pe o
piatd (a bunurilor) este compensata de scaderea altui pret pe o altd piata (pia-
ta fortei de munca si salariul ca pret specific), pand la dezizolarea sistemului.

Concluzia paradigmei variatiei aplicatd in stiintele naturii este ca variatia
biologica poate fi considerata factorul fundamental al procesului de evolutie.

Pentru a delimita riguros variatia matematica de cea statisticd se impune
tratarea continuumu-ului si a discontinuum-ului. Intr-una din afirmatiile
despre informatie, N. Wiener aprecia cd ea apare ca o succesiune continud
sau discontinud de evenimente, mdsurabile distribuite in timp subliniind
amestecul informational perpetuu al discontinuum-ului cu continuum-ul.

,,Tntregul precede partile” afirma Leibnitz, relevand continuitatea in intreg.
Dar tot acelasi intreg reprezintd astdzi, in teoria sistemelor, mult mai mult
decat simpla insumare a partilor... Intuitiv, continuum-ul este generatorul
diferentelor si, in final, al variatiei. Continuum-ul reprezinta acea alcdtuire,
organizare, suprapunere dialectici a elementelor, neldsand practic nici un
gol, elementele constituente nefiind nici impartite, nici separate unul de cel-
alalt. Continuum-ul spatial si temporal este mai degraba sinonim cu supra-
punerea decat cu indivizibilitatea entitatilor sale componente. O definitie ex-
trem de precisd a continuum-ului este iluzorie, tocmai datorita imposibilitatii
de a evita complet discontinuum-ul sau proprietatea esentiald a oricarei en-
titati de a fi discret distincta. Opozitia dintre continuum si discontinuum se
regdseste in contrastul dintre variabila continud si cea discreta.

Abordarea continud a succesiunii evenimentelor mdsurabile a devenit
treptat specificdA matematicii ce a impus-o prin calculul variational. Initial
obiectul de studiu al acestui tip de calcul era constituit din problemele parti-
culare de aflare a minimului sau maximului relatiilor functionale. Calculul
variational si metodele sale au ca scop, intr-o exprimare sinteticd, determina-
rea extremum- urilor functionalelor. In analiza clasicd, obiectul de studiu il
reprezinta functiile, in timp ce in calculul variational, locul lor este luat de
relatiile in care valoarea variabilei dependente este determinata de o functie
sau, mai simplu, de relatiile functionale. In calculul problemelor variationale,
se disting trei aspecte importante, ce trebuie solutionate (Mihoc et alii, 1966)

E:

T189-€S6C NSSI-2 ‘67 T¥-£S81T NSSI-d “6002(1)T “#xa11109 18 [pquur]



Speech and Context International Journal of Linguistics, Semiotics and Literary Science, 2(1)2009, p-ISSN 1857-4149, e-ISSN 2953-6812 ‘ Ne)
(o)

prin analogie cu criteriile de existentd ale extremelor functiilor de o singura
variabila:

— Sd se afle conditiile necesare si suficiente, pe care trebuie sa le satisfaca
functiile cdutate si cand solutia exista, aceasta sd poatd fi determinata
efectiv;

— Sd se gdseasca criterii chiar si destul de generale de existenta a unui
extremum;

— Avand o curbd care verificd conditia fundamentald necesard, sa se
stabileascd criterii care sd permitd luarea unei decizii privind capacitatea
curbei de a realiza intr-adevar un extremuin, iar in caz afirmativ, si se
poatd determina dacd extremum-ul este un maxim sau un minim.

Aplicatiile multiple ale calculului variational acoperd un spectru greu li-

mitabil, de la teoria luminii in fizicd, pand la cele mai delicate probleme eco-
nomice. Statistica matematici, domeniu intermediar, situat intre statistica si
matematica, lucreaza, ca notiune fundamentald, cu variabila aleatoare, defi-
nita (Georgescu-Roegen, 1998) ca madrime care, in functie de rezultatul unui
experiment, poate lua o valoare dintr-o multime bine definitd de valori (mul-
timea valorilor posibile) cu o probabilitate cunoscutd. Valoarea nu poate fi
cunoscutd inainte de efectuarea experimentului din cauza factorilor intam-
platori, ce influenteaza rezultatul final. Variabila aleatoare poate fi atat de tip
discret (variabila discontinud), caz in care ea poate lua numai valori izolate
in numar infinit, in optica matematica, si finit in cea preponderent statistica,
cat si de tip continuu (variabild continud), caz in care valorile sale posibile
umplu un interval finit de valori. Ceea ce deosebeste fundamental variabila
aleatoare de variabila obisnuitd este determinarea ei post-factum in raport cu
observarea evenimentului, , variabila aleatoare fiind supusa unui ansamblu
prea complex de cauze” (Tarca, 1998). Un aspect important de relevat este
acela cd, in cazul a doud variabile de tip discret, prin raportarea lor, se densi-
fica practic cAmpul de valori posibile, conferind o relativa continuitate in ra-
port cu discontinuitatea dubla initiald, ceea ce subliniaza avantajul marimilor
relative.

Repartitia unei variabile aleatoare de tip discret este o enumerare de va-

lori posibile siprobabilitdti corespunzatoare:

| 4 o e iy
(X)= kp ’pz’ _______ p J, unde: x; = valorile posibile ale caracteristicii X si p; = probabilitatea
1 n

ca X sd ia o valoare x si ij =1, jari=1,n.

O variabilad de tip continuu este definita (Marinescu et alii, 1966) de functia
de repartitie urmatoare: F(x) =P( X< x).

Se disting patru proprietdti ale functiei de repartitie in cazul variabilei
aleatoare de tipcontinuu:



10 F(-Y) =0 ;
20 F(+Y)=1;

3o F(x) este monot;)n cresciitoall;e,'
4o P(x1[ab])=[dF(x) dx = [f(x) dx.

Atunci cand se considera cd actioneaza simultan mai multe variabile alea-
toare (discrete), se utilizeaza conceptul de sistem de variabile aleatoare (dis-
crete) (losifescu et alii, 1985).

O abordare discontinud, finita si sistemica este caracteristica paradigmei
variabilei statistice sau a statisticii in general ca stiinta. Variabila discreta
(discontinua), populatia finita si conceptia sistemicd sunt principalele concepte
constante in viziunea stiintei statistice de la J. Graunt si W. Petty si pana la J.
P. Stissmilch cu care se incheie, de fapt, perioada de formare a esentei stiintei
si gandirii statistice. Populatia statistica sau universul statistic sunt campul
de actiune al cercetdrii statistice printr-o transanta structurare interna in sco-
pul asigurdrii globale a omogenitatii, pornind de la eterogenitatea specifica in-
trinsecd. Omogenitatea globald ca finalitate a abordarii mesonice a variatiei
statistice - omogenul reprezentand destinatia, dar si pepiniera eternului ete-
rogen - poate fi privita sub trei aspecte principale: temporal, spatial si calita-
tiv (structural, organizatoric etc.). Omogenitatea de timp, de spatiu si calita-
tiva se traduce succesiv prin insusirile unitatilor statistice componente ale
universului statistic de a apartine:

— aceluiasi moment sau perioada de timp;

— aceluiasi teritoriu sau spatiu geografic;

— aceleiasi clase de elemente din punct de vedere al trasaturilor esentiale ——

calitative, care le definesc.

Eterogenitatea sau variatia caracteristicilor subiectelor logice ale informatiilor
statistice este raportatd la variabila statisticd sau, mai precis, la sistemul de
variabile, caracteristic oricdrei cercetari statistice.

Variabila statisticd este definita specific drept caracteristica statisticd,
avand proprietatea de a- si schimba in timp sau spatiu nivelul de dezvoltare
sub influenta diferitilor factori ce actioneaza asupra populatiei statistice. Va-
riabilele statistice prezintd modalitati concrete de manifestare numite varian-
te. Tipologia variabilelor este complexa (vezi Anexa la articol). Variabilele
prelucrabile statistic sunt masurabile pe una dintre cele patru categorii clasi-
ce de scale de mdsurare: nominale, ordinale, cardinale (de interval) si pro-
portionale (de raport). Pentru méasurarea sau compararea opiniilor se utili-
zeazd scala de intensitate (preponderent ,scala de opinie” a lui I. Krase-
mann). ,Tratarea variabilelor ca si cum ar fi constante - sublinia F. Edge-
worth in 1932 - este eroarea caracteristica economistului nematematician”.

J
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In variatia totald, variatiei caracteristicilor statistice, privitd ca rezultat al
sintezei actiunilor multiple si repetitive, exercitate asupra unitatilor statistice
de cdtre factorii obiectivi si externi (principali sau esentiali) si reactiunilor
specifice unitatii, individului, elementului la aceste actiuni externe, i se
adauga variatia acelorasi caracteristici, privita ca rezultat al sintezei actiunilor
accidentale, periodice, intamplatoare, exercitate asupra unitatilor statistice de
cdtre factorii obiectivi si intampldtori (secundari sau neesentiali) si reactiunilor
specifice. Dacd wunitdtile statistice sunt sistematizate prin intermediul
gruparii, atunci variatiile mari ale nivelului caracteristicii de la o grupa la
alta sunt cauzate de schimbarile cantitative, ce intervin in grupul factorilor
esentiali, iar variatiile, de reguld mici, care se constatd in cadrul unei grupe,
sunt cauzate de combinatiile diferite stabilite intre factorii esentiali si factorii
intamplatori. Rezultatul sistematizarii datelor prin gruparea unitadtilor statis-
tice, unitati definite cat mai corect, dar si in corelatie cu inregistrarea si cule-
gerea practicd a datelor privind caracteristicile cercetate, este cunoscut ca se-
rie statisticd. Seria statistica se prezinta ca o corespondentd intre doua siruri
de valori, cu referinta la doua variabile. Prima variabild se numeste variabilid
independentd, iar cea de-a doua - functie.

Ca sintezd a paradigmei variatiei statistice, seria statisticd, un concept
esential in gandirea statistica, este definitd ca ,exprimarea unei variabile in
raport cu variatia alteia” (Georgescu-Roegen, 1979).

Aceastd definitie ce marcheazd, in anul 1930, incheierea unui proces de
formare a unui limbaj nou de comunicare stiintifica si reprezinta triumful
paradigmei variatiei si in statistica romaneasca. Dorinta de omogenizare a
variatiei mai domina si astazi gandirea statisticd, intreaga cercetare statistica
urmarind obtinerea unei informatii despre abaterile individuale de la sensul
major al parametrului populatiei. Am putea spune, traducand in teoria co-
municatiei, cd se urmadreste identificarea zgomotului din canalul de comuni-
care, ce poate distorsiona mesajul parametrului statistic, alterand semnifica-
tia gandirii statistice.
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Anexa
PARADIGMA VARIATIEI
Tablou flexionar de concepte si categorii derivate
VARIATIE — Proprietatea unui elze:ment, car_ac teristica, individ, populatie, fenomen de
dinlatina: variare = a se prezenta sub diferite forme (adica variat);

a schimba
(vezi,, VARIATIO ™)

Trecerea dela o forma la alta, de la un nivel la altul: felurime, diversitate,
schimbare, transformare.

verbul
avaria
din latina: variare

a fi felurit, diferit, deosebit (dupa locuri, imprejurari, situatii);

a nu semina, a nu avea cu altceva aceeasi Mﬁpigare, structura,
compozitie.

a schimba, a da forma diferita, a transforma;

a-gischimba valoarea (starea, forma, nivelul).

adjectivul
variabil

carevariaza, susceptibil de a se schimba, schimbator;
care ia succesiv diferite valori (stari, forme, nivele).

Altesubstantive derivate, semnificativ corelate

variabilitate
din franceza: vanabilité

insugirea unui element, caracteristica, individ, populatie, fenomen de a
lua forme gi aspecte diferite;

proprietate pe care o are o cantitate, marime sau functie algebrica, de a
lua succesiv o infinitate de valori diferite;

tendinta organismelor de a devia intr-o directie oarecare de la tipul
initial; aparitia de diferente intre indivizii aceleiasi specii.

Ci)
n

siypj =1
1=1

variabila — ,,ocalitatecuantificabila”;
(1) — o caracteristica statistica, ce are proprietatea de a-si modifica valoarea
(%) (starea, forma, nivelul) in timp, spatiu §i organizatoric;
X=| |unde:l<i<n =

o marime matematica, ce poate lua o valoare dintr-o multime bine
definitd de valori (multimea valorilor posibile) in functie de rezultatul
unui experiment si cu o probabilitate cunoscuta; se remarca doua tipuri
majore:

O
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Nota: Familia flexionara include cu mult mai multe notiuni: “varia” cu sens
substantivizat de culegere sau rubricd de scrieri diferite; “variu si variat” - ad-
jective cu sens de diferit, divers; “variator” sau mecanism de schimbare a vite-
zei: “variatiune” - dans solistic clasic, variat si de virtuozitate, precum si multi
alti termeni formati cu prefixul “co” (covariatie, covarianti etc.) sau cu alte pre-
fixe (in-, uni-, pluri-, etc.).



